Chapitre 12 : Section plane d’un solide —
Agrandissements et réductions

1) — Plans et droites paralléeles

Définitionsl1 : |- On dit que deux plans sont paralléles lorsqu’ils n’ont aucun point commun ou lorsqu’ils ont tous

leurs points communs (dans ce cas on dit que les plans sont confondus).

- On dit qu’une droite et un plan sont paralléles lorsqu’ils n'ont aucun point commun ou si la
droite est contenue dans le plan.

2) — Section d’un parallélépipéde rectangle par un plan

Propriétél : La section d’un parallélépipéde rectangle par un plan paralléle a une face ou une aréte est un
rectangle.
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3) — Section d’un cylindre par un plan

Propriété?2 : - La section d’un cylindre par un plan paralléle a son axe est un rectangle.

- La section d’un cylindre par un plan perpendiculaire & son axe est un cercle.
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4) - Section d’une pyramide par un plan

Propriété3 : La section d’'une pyramide par un plan paralléle a la base est un polygone qui est une réduction
du polygone de base de la pyramide.

5) — Section d’un cone par un plan

Propriété4 : |La section d’'un cbne par un plan parallele a la base est un cercle (réduction du cercle de base) |
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Chapitre 12 : Section plane d’un solide
Agrandissements et réductions (suite)

6) - Exemples de sections de pyramide et de cones

Exemple 1 : On coupe une pyramide SABCD a
base carrée de c6té 3 cm et de hauteur 5 cm,
par un plan parallele a sa base a 4 cm du
sommet.

Donne la nature et les
dimensions de la section
A'B'C'D'".

La section est une réduction de la base, c'est
donc un carré.

Le coefficient de réduction est

4
donc A'B' =k x AB =5 X3 =2,4cm.

La section est donc un carré de cété 2,4 cm.

Exemple 2 : On coupe un
cobne de révolution par un
plan parallele a sa base
comme dans la figure
ci-dessous. On a SO =
9,6 cm, SO' = 3,2 cm
et OA = 4,8 cm.

Donne la nature de la section
et calcule ses dimensions.

___________________

La section est une réduction de la base, c'est
donc un cercle.

Le coefficient de réduction est

1
donc O'A' =k x OA =3 x 4,8 =1,6 cm.

La section est donc un cercle de rayon 1,6 cm.

7) - Effets des agrandissements et des réductions

Propriété

Lors d'un agrandissement ou d'une réduction de
rapport k,

- les longueurs sont multipliées par k,

+ les aires sont multipliées par &2,

 les volumes sont multipliés par A°.

Exemple : Un aquarium a pour dimensions :
LfA)= 60 cm (30 cm (30 cm, la surface de
ses vitres est 7 200 cm? et son volume est
54 000 cm?.

Thomas a réalisé une maquette de cet aquarium
au un sixieme. Quels en sont les dimensions, la
surface des vitres et le volume ?

1
Le coefficient de réduction est k = 5"
* Les dimensions de la maquette sont : L =60 x % =10cm
1
/=30 x 6= 5cm
H=5cm
. 1° 1
» La surface des vitres de la maquette est : 7 200 x P = 7200 x 36 - 200 cm?.
1° 1
* Le volume de la maquette est : 54 000 x P = 54 000 x 216 = 250 cm?.

Remarque

Lors d'un agrandissement le rapport k est supérieur a 1
Lors d'une réduction le rapport k est inférieur a 1




Chapitre 12 - 8) - Se répérer dans I'espace (pavé droit) — Lecon

‘ |
Cherchons | T =
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Partie A V]
A I'aide de 64 petits cubes, on a formé un grand cube qui a été représenté IV ///
en perspective. Il A A
Pour se repérer sur ce grand cube, on a besoin de trois informations »___,,,//
données dans cet ordre : L : 4 4
» quelle rangée: A;B,CouD? I /2

» quelle ligne:1;2;30u4? A B C D |

e quel étage: I;1l;llloulV?

Ainsi, le petit cube rouge est repéré par (B; 3; IV).

1. Donner le repérage correspondant a chacun des autres cubes colorés.
2. Ou se trouve le cube repéré par (D; 1; IV) ? celui repéré par (A; 4;1V)?
et celui repéré par (A; 4;1)?

1) Cubebleu(A;2;1V) Cubeviolet(D;3;1V) Cubejaune(C;1;Ill) Cuvevert(D;2;ll)
2) Lecuberepérépar(D;1;IV)se trouvesurlaface de devant,enhauta droite.
Le cuberepérépar(A; 4;1V)setrouve surlaface de derriere, enhauta gauche.

Le cuberepérépar(A; 4;1)se trouve surlaface de derriére, enbasagauche.
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Partie B /]
Le principe est le méme que celui utilisé dans la partie A, mais chaque 4 //
coordonnée est repérée par un chiffre entre 1 et 4. 3 | U
Le cube rouge est repéré par ses coordonnées qui sont (3; 2 ; 4). /]
1. Indiquer les coordonnées des autres cubes colorés. 2 | L/
2. Quelles sont les coordonnées du cube situé en haut, au fond, a droite ? 1 / ‘
(attention & I'ordre des coordonnées). T % 53 1 '
1) Cubejaune(4;3;4) Cubebleu(l;3;4) Cubevert(2;1; 3)
2) Cubesitué enhaut,aufondadroite(1;4;4)
Définition
Pour repérer un point dans I’espace, il faut Un repére de I'espace
trois coordonnées : son abscisse x, A ne peut se représenter
son ordonnée y et son altitude z (ou cote z). 9 qu'en perspective.
Exemple

Le point A a pour abscisse 4, pour ordonnée 3 et
pour altitude (cote) 2. On note A(4; 3; 2).

On dit que les coordonnées de A sont
«4;3et2».

Remarques g
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* L'ordre est important (abscisse ; ordonnée; 2 =
cote ou altitude).

e Certains logiciels de géométrie notent les
coordonnées d'un point avec un signe égal, par
exemple A=(4;3; 2).
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